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METODA PROJEKTÓW I INTERNET W NAUCZANIU FIZYKI W GIMNAZJUM.

Wstęp.

PRIVATE
<TBODY>W gimnazjum nauczyciele wprowadzają uczniów w świat wiedzy naukowej; wdrażają ich do samodzielności; pomagają im w podejmowaniu decyzji dotyczącej kierunku dalszej edukacji i przygotowują do aktywnego udziału w życiu społecznym. </TBODY>
Synonimem dzisiejszej nowoczesności są elektroniczne środki do przesyłania , zapisywania i przetwarzania informacji. Dzisiaj najbardziej poszukiwanym towarem jest informacja, a współczesność określana jest mianem cywilizacji informacyjno-informatycznej, erą komputerów i sieci komputerowych.

Sieć sieci, sieć globalna to określenia, które można spotkać dla zdefiniowania światowej sieci Internet. Jeżeli tylko posiadamy komputer z odpowiednim oprogramowaniem i wyposażeniem (modem, linia telefoniczna) oraz wystarczające prawa dostępu to możemy połączyć się z dowolnym komputerem na świecie. Obserwowany w ostatnich latach gwałtowny rozwój Internetu, wcześniej znanego pod nazwą ARPANet, przeszedł zapewne oczekiwania pomysłodawców (Advanced Research Projects Agency - agencja rządowa USA) i objął swym zasięgiem wszystkie dziedziny, w których niezbędna jest wymiana informacji. Stał się medium wpływającym coraz bardziej na sposób komunikowania się, współpracę między ośrodkami naukowymi, wymianę informacji i technologii oraz rozwój metod nauczania. Szczególnie edukacja stała się miejscem intensywnych badań i doświadczeń w zastosowaniu nowych technologii teleinformatycznych. Z osiągnięć wielu krajów wynika, że edukacja na odległość odgrywa coraz większą rolę w szybko rozwijającym się społeczeństwie spełniając oczekiwania związane z możliwością przekwalifikowania się, uzupełniania wykształcenia czy zaspokajania chęci poznawczych. 

O ile w latach ubiegłych mówiło się o komputerze jako środku dydaktycznym, wykorzystywanym w procesie nauczania, to obecnie pojęcie "komputer" należy rozszerzyć na termin "sieci komputerowe". Komputery zaczęły pracować grupowo, korzystać ze wspólnych zasobów - powstały sieci komputerowe i to nie tylko lokalne, ale i rozproszone, obejmujące swym zasięgiem miasto, kraj, kontynenty. W procesie nauczania środkiem dydaktycznym staje się więc sieć komputerowa, która przekazuje odbiorcom - nauczycielom i uczniom, określone informacje czyli komunikaty poprzez słowa, obrazy i dźwięki, a także umożliwia im wykonywanie określonych czynności intelektualnych i manualnych. Uzasadnione wydaje się teraz pytanie: jak praktycznie wykorzystać sieć w procesie kształcenia?

Burzliwie rozwijający się Internet wkracza również do polskich szkół między innymi za sprawą takich „projektów programów” jak "Internet dla Szkół", "Internet w każdej gminie" czy "Internet w każdym gimnazjum". Nowe technologie teleinformatyczne zawierają w sobie duży potencjał edukacyjny, ułatwiają dostęp do informacji oraz wyrównują szansę w rozwoju cywilizacyjnym. Dzięki tym działaniom w Internecie pojawi się tysiące nowych użytkowników a młodzież uzyska możliwość uczestniczenia w projektach wykraczających często daleko poza społeczność lokalną. W tej sytuacji nauczyciele chcący wykorzystać Internet na zajęciach w szkole staną przed koniecznością odpowiedzi na pytania: Gdzie szukać odpowiednich materiałów dydaktycznych i oprogramowania ?

Jakie środki techniczne i organizacyjne należy przedsięwziąć aby maksymalnie skorzystać z nowych możliwości stworzonych przez teleinformatykę ? 

Szczególnie w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych wykorzystanie zasobów Internetu jest bardzo przydatne w celu zwiększenia poglądowości i efektywności zajęć oraz ułatwienia zrozumienia trudnych zagadnień współczesnej fizyki. Ośrodki naukowe na świecie coraz częściej prezentują wyniki najnowszych badań w postaci stron WWW. W wielu przypadkach towarzyszą temu „programy  projekty” edukacyjne przeznaczone dla młodzieży gimnazjów i szkół średnich.

Dla procesu dydaktycznego istotne znaczenie mają następujące usługi informacyjne w sieci Internet i Intranet: 

· poczta elektroniczna, 

· witryny informacyjne (strony WWW), 

· IRC czyli rozmowa przez Internet w trybie tekstowym na uporządkowanych tematycznie kanałach, 

· telefonia sieciowa, 

· ICQ czyli system identyfikacji użytkowników , indeksujący ich pobyt w sieci i informujący o tym zainteresowane osoby, 

· listy dyskusyjne, 
· FTP czyli ściąganie z sieci dowolnych plików. 
Edukacja w gimnazjum, wspomagając rozwój ucznia jako osoby i wprowadzając go w życie społeczne, winna przede wszystkim: 

1. Wprowadzać ucznia w świat nauki przez poznanie języka, pojęć, twierdzeń i metod właściwych dla wybranych dyscyplin naukowych na poziomie umożliwiającym dalsze kształcenie. 

2. Rozbudzać i rozwijać indywidualne zainteresowania ucznia.

METODA PROJEKTU

W procesie nauczania przyzwyczailiśmy się do prowadzenia swojego przedmiotu. Niekiedy konsultujemy zagadnienia z innymi nauczycielami – współpraca w zakresie języka polskiego, historii, filozofii, religii, plastyki – ale poprzez sporadyczność takich działań nie uzyskujemy zamierzonych efektów.

Cóż to jest projekt?

„Duże” zadanie realizowane samodzielnie przez uczniów, a przygotowywane, koordynowane przez nauczyciela. Realizują je pojedynczy uczniowie lub ich grupy. Samodzielnie zdobywają informacje o jakimś szerszym niż zwykle zagadnieniu, opracowują je, a następnie prezentują innym. Jego rezultat podlega ocenie według jasnych dla wszystkich kryteriów.

Przygotowanie instrukcji do projektu.


Instrukcja jest na ogół przygotowywana przez nauczyciela. Powinna ona zawierać wszystkie informacje ważne dla treści i formy realizowanego projektu.


Na ogół instrukcja składa się z następujących elementów:

· Tematu projektu i jego celów,

· Zadań, które mają doprowadzić do realizacji celów,

· Źródeł, w których należy poszukiwać potrzebnych informacji,

· Terminu prezentacji oraz poprzedzających ją konsultacji z nauczycielem,

· Możliwych sposobów prezentacji projektu i jej czasu,

· Kryteriów oceny projektu.

Jak zaplanować projekt?


Projekt charakteryzuje się długim czasem realizacji. Zatem decyzję o jego wprowadzeniu powinniśmy podjąć odpowiednio wcześniej. Wcześniejsze zaplanowanie projektu jest warunkiem jego wieloprzedmiotowości. Musimy mieć czas na ustalenie zasad współpracy z nauczycielami różnych przedmiotów na każdym z etapów: od przygotowania instrukcji do prezentacji.

Forma realizacji projektu.

Projekty mogą być realizowane indywidualnie lub w grupach.

Wybór tematu projektu.

Możliwych jest kilka sposobów określania tematu projektu.

a) Nauczyciel określa w sposób ogólny zagadnienia tworzące ramy projektu.

b) Nauczyciel przedstawia pewną liczbę szczegółowych tematów, natomiast uczniowie podzieleni na grupy wybierają sobie jeden spośród nich.

c) Wszystkie grupy realizują ten sam temat określony przez nauczyciela.

Ocenianie projektów.

1.Oceniane powinno być to, co jest ważne, a nie to co łatwo ocenić.

2.Kryteria oceny powinny być znane od początku pracy nad projektem.

3.Celem oceniania powinno być wskazanie tego, co powinno zostać poprawione.

4.Uczniowie powinni uczestniczyć w ocenianiu jako partnerzy dyskusji prowadzonej na podstawie jasnych kryteriów.

5. Włączenie uczniów w ocenę projektów prezentowanych przez innych. 

Projekt o charakterze interdyscyplinarnym pozwala na rozwinięcie wyobraźni, kreatywność, uczy samodzielności w zdobywaniu wiedzy, umiejętności w operowaniu informacjami, pomaga rozwijać talenty. Jest alternatywną formą nauczania dającą satysfakcję nauczycielom i uczniom.
<DIV align=center><DIV align=center>PRIVATE
<TBODY> 
Edukacja z wykorzystaniem Internetu.

"Komputeryzacja kształcenia" traktowana jest często przez środowisko pedagogiczne jako konieczne zło , dostarczające jeszcze jednego narzędzia, powiększającego arsenał środków , nie stanowiącego jednak alternatywy dla tradycyjnego systemu kształcenia. Gwałtowny rozwój i upowszechnianie infostrad multimedialnych stwarza nowe możliwości w edukacji. Obok szkoły tradycyjnej powstały równoległe nurty edukacyjne, których celem jest między innymi uczenie się na odległość czyli edukacja zdalna.

W kształceniu na szczególną uwagę zasługuje rozwiązanie metodyczne pod nazwą "metoda projektów". W metodzie projektów uczniowie realizują duże zadanie w oparciu o przyjęte wcześniej założenia. Projekt powinien mieć charakter interdyscyplinarny, czyli integrujący wiedzę przekazywaną w ramach różnych przedmiotów nauczania. Większość decyzji związanych z realizacją projektu (łącznie z propozycja tematu) uczniowie powinni podejmować samodzielnie. Metoda projektów w założeniu pozwala na kształtowanie u uczniów wielu umiejętności uniwersalnych np.: 

· korzystanie z różnych źródeł informacji, 

· klasyfikację informacji z punktu widzenia celów, 

· ocenę wiarygodności informacji, 

· zapisywanie i przetwarzanie zebranych materiałów różnych formach, 

· reklamę własnych osiągnięć ucznia jako jedną z form prezentacji projektu. 

Zbieranie i opracowywanie materiałów jak również wykonywanie projektu może odbywać się za pośrednictwem Internetu. Sam projekt w tym przypadku może być wykonany jako publikacja elektroniczna w postaci strony WWW. Struktura publikacji elektronicznej - hipertekstowego dokumentu multimedialnego, w myśl założeń metody powinna być następująca: 

· strona główna (tytułowa) ze spisem treści (menu), 

· streszczenie jako kwintesencja projektu, 

· wstęp i uzasadnienie wyboru tematu, określenie celów i głównych problemów projektu, 

· część główna, 

· wnioski, 

· rekomendacje i propozycje działań , wynikających z wniosków ,przeznaczenie projektu, adresaci inne zastosowania, formularz na ocenę projektu. 

Każdy uczeń ma obecnie możliwość posiadania własnego konta WWW oraz e-mail. Należy zauważyć, że uczeń korzystając z Internetu nabywa i ukształtowuje wyżej wymienione umiejętności, które są charakterystyczne dla metody projektów. Prezentacja projektu jest finalnym etapem pracy ucznia, podczas którego musi on zaprezentować innym własną interpretację swojego tematu. Prezentacja publikacji elektronicznej odbywa się za pomocą komputera w sieci LAN oraz w Internecie. Aby praca uczniowska mogła stać się projektem w formie elektronicznej, uczeń powinien być do niej przygotowany, a w szczególności powinien umieć tworzyć dokumenty hipertekstowe.

Chciałbym podkreślić że praca nad projektem wymusza realizowanie ścieżki międzyprzedmiotowej jaką jest „Edukacja czytelnicza i medialna”, kursywą zaznaczyłem te fragmenty tekstu , które są realizowane podczas pracy nad projektem opartym w głównej mierze na Internecie jako źródle informacji.

PRIVATE
<TBODY>EDUKACJA CZYTELNICZA I MEDIALNA</TBODY>
</DIV>Cele edukacyjne 
Przygotowanie do korzystania z różnych źródeł informacji. 
Umiejętność segregowania informacji i krytycznego ich odbioru. 
Przygotowanie do pracy samokształceniowej i wykorzystywania mediów jako narzędzi pracy intelektualnej. 

Zadania szkoły 
Tworzenie warunków do zdobywania informacji z różnych źródeł. 
Rozwijanie wiedzy o komunikowaniu się ludzi bezpośrednio i poprzez media. 
Ukazywanie zależności między formą i językiem mediów a zamierzeniami, postawami i kulturą twórców komunikatów: artystycznych, informacyjnych, reklamowych i propagandowych. 
Uświadomienie roli mass mediów i stosowanych przez nie środków i zabiegów socjotechnicznych. 
Wprowadzenie w zasady procesu twórczego w produkcji medialnej. 

Treści 
Pojęcia komunikacji medialnej: znak, symbol, kod, język, denotacja, konotacja. 
Drogi, formy i kanały komunikowania się ludzi, funkcje komunikatów - psychologiczne podstawy komunikowania się ludzi. 
Formy komunikatów medialnych: słownych, pisemnych, obrazowych, dźwiękowych, filmowych i multimedialnych. 
Kody ikoniczne i symboliczne. Języki poszczególnych mediów. Formy i środki obrazowe. Fikcja w mediach. 
Podstawy projektowania i wykonywania różnych form komunikatów medialnych. 

Osiągnięcia 
Korzystanie ze zbiorów i warsztatu informacyjnego biblioteki, także za pomocą automatycznych systemów wyszukiwawczych. 
Sporządzanie opisów bibliograficznych i bibliografii załącznikowej do własnych opracowań. 
Sprawne, szybkie ... notowanie i selekcjonowanie wiadomości. 
Analizowanie komunikatów medialnych, odczytywanie znaków i kodów dosłownych i kontekstowych. 
Wykorzystywanie mediów jako źródeł informacji i opinii w samodzielnym dochodzeniu do wiedzy. 
Posługiwanie się różnymi formami komunikatów i narzędzi medialnych w procesie komunikowania, zdobywania, dokumentowania i prezentowania wiedzy. 
Umiejętność krytycznej analizy wartości oferty mediów i dokonywania właściwego wyboru w korzystaniu ze środków masowej komunikacji.

Stosowanie technologii informacyjnej w nauczaniu fizyki powinno realizować poniższe cele i treści, które są możliwe do wykonania podczas korzystania w nauczaniu z metody projektów. W zasadzie nauczyciel decydując się na metodę projektów niejako wymusza realizowanie treści i osiąganie umiejętności wymienionych poniżej.   

FIZYKA I ASTRONOMIA</TBODY></DIV>
Cele edukacyjne 
Prezentowanie wyników własnych obserwacji, eksperymentów ... 

Zadania szkoły 
Zapoznanie z metodami obserwowania, badania i opisywania zjawisk fizycznych i astronomicznych. 
Kształcenie umiejętności krytycznego korzystania ze źródeł informacji. 

Treści 
Przesyłanie informacji... Urządzenia do przekazywania informacji. 

Osiągnięcia 
Umiejętność obserwowania i opisywania zjawisk fizycznych i astronomicznych. 
Umiejętność posługiwania się metodami badawczymi typowymi dla fizyki i astronomii.  Umiejętność wykonywania pomiarów prostych i złożonych. 
Opisywanie zjawisk fizycznych i rozwiązywanie problemów fizycznych i astronomicznych z zastosowaniem modeli i technik matematycznych.  
 

Dydaktyczne publikacje w Internecie.
Podręcznik jest najbardziej powszechnie i najliczniej występującym środkiem dydaktycznym stosowanym w procesie nauczania. Jak wykazały to i wykazują nadal doświadczenia wielu krajów, w dłuższych cyklach kształcenia nie można zastąpić podręcznika żadnym innym środkiem dydaktycznym. Jeżeli już do tego dochodzi, podręcznik klasyczny uzupełniany jest innym podręcznikiem, tyle że nowocześniejszym zredagowanym na innym podłożu. Istotą podręcznika jest nie tylko podłoże, na którym został napisany, lecz cel, któremu winien służyć. Infostrady multimedialne oferują nowy rodzaj środka dydaktycznego - podręcznika internetowego lub podręcznika on-line.

Podręcznik on-line jest hipertekstowym dokumentem multimedialnym, wykorzystującym tekst, dźwięk , grafikę (obrazy stałe, animowane i sekwencje wideo), który przechowywany jest na serwerze internetowym. Podręcznik taki dostępny jest dla nieograniczonej rzeszy odbiorców, jego treść może być połączeniem informacji pochodzących z różnych publikacji i źródeł z całego świata. W publikacjach hipertekstowych charakterystyczna cechą są tzw. linki czyli odnośniki do informacji z różnych źródeł. W podręczniku on-line można bardzo łatwo aktualizować treści. Za najbardziej uniwersalną książkę , obejmującą swym zasięgiem wszystkie dziedziny wiedzy , uważane są encyklopedie ogólne. Polska internetowa encyklopedia ogólna www.encyklopedia.pl redagowana jest przez szeroki krąg czytelników, jest więc publikacją interaktywną tzn. przesyłanie informacji występuje od i do odbiorcy. Interaktywne encyklopedie multimedialne on-line mają charakterystyczne cechy związane np. z wyszukiwaniem informacji z określonej dziedziny. W encyklopedii elektronicznej takie poszukiwanie można realizować wg sposobu "drzewa wiedzy". Polega to na przechodzeniu przez kolejne listy wyboru z nazwami dyscyplin i kolejno coraz bardziej poddyscypliny wiedzy.

Korzystając ze szkolnej sieci komputerowej uczniowie mogą w procesie uczenia się sami tworzyć różnego rodzaju publikacje elektroniczne np. gazetki szkolne, prace domowe, kontrolne i projekty. Również nauczyciele w procesie nauczania powinni za pośrednictwem sieci Intranet organizować pracę uczniów, przydzielać im zadania, opracowywać materiały do lekcji, wykorzystując do tego celu mechanizmy sieci takie jak programy do zarządzania informacją osobistą i planowania zadań.

Materiały dydaktyczne on-line w Internecie tworzyć mogą również uczniowie. Internet jako nowe medium w komunikacji i edukacji potrzebuje nowatorskiego podejścia i pomysłów. Uczniowie są w stanie dostarczyć takich "świeżych pomysłów", aby pomagać sobie nawzajem w nauce z pomocą Internetu - nauce opartej na poszukiwaniu, odkrywaniu, współpracy z innymi. Współpraca uczniów z różnych środowisk i krajów pomaga im opracowywać biblioteki materiałów dydaktycznych on-line. Specjalnie dla uczniów całego świata przeznaczony jest internetowy konkurs ThinkQuest. W ramach tego konkursu drużyny uczniów , pracujące pod kierunkiem nauczycieli tworzą interesujące narzędzia i materiały, które mają być pomocą w rozwoju nauczania wspomaganego Internetem.

W procesie dydaktycznym występują dwa główne kanały przepływu informacji: kanał pierwszy w relacji nauczyciel - uczeń i kanał drugi w relacji uczeń lub grupa uczniów - nauczyciel. Kanałami tymi przepływa ilość informacji o różnym natężeniu, przy czym informacja ta różni się pod względem ilościowym i jakościowym. Model procesu dydaktycznego w którym wykorzystujemy sieci komputerowe pozwala na intensywny przepływ informacji w obu kanałach. Proces dydaktyczny jest procesem komunikowania się czyli porozumiewania się nauczycieli i uczniów w układzie wielowymiarowym.

Zajęcia szkolne wymagają wprowadzenia takich form i metod kształcenia, które  sprzyjają uczeniu się, rozwijają cechy osobowości przydatne w przyszłym życiu zawodowym i jednocześnie pozwalają nabytą wiedzę wykorzystać w praktyce. Oprócz klasycznych metod nauczania (tablica, wykład) oraz znanych technik prezentacji i wizualizacji (foliogramy, filmy wideo) nowe możliwości stwarza wykorzystanie techniki komputerowej a szczególnie dostęp do olbrzymich zasobów informacji jakie zawarte są w sieci Internet. Nowe technologie informacyjne, które są bardzo atrakcyjne dla użytkownika, sprzyjają wdrażaniu koncepcji aktywnego nauczania. Na aktywne nauczanie składają się następujące elementy: 
a) współpraca z innymi członkami grupy, 
b) aktywna obecność w grupie, 
c) pełna kontrola nad otoczeniem i poczucie wolności wyboru oraz działania. 
      Internet daje odpowiednią infrastrukturę komunikacji między użytkownikami (uczniami, studentami, itp.) umożliwiającą pełną współpracę w celu wymiany informacji, rozwiązywania wspólnych projektów czy sterowania eksperymentem fizycznym. 
   Wykorzystując Internet, zajęcia można zorganizować na kilka wybranych sposobów, których przykłady podano poniżej: 
- wirtualna klasa, 
- kilka klas lub grup pracuje razem, 
- grupy projektowe zorganizowane na bazie grup dyskusyjnych lub poczty elektronicznej, 
- zbieranie materiałów za pomocą kwestionariuszy, 
- zbieranie i opracowywanie danych, doświadczenie na odległość, 
- wyszukiwanie i przetwarzanie informacji z baz danych. 
Zajęcia z fizyki wspomagane Internetem,  mogą przyjąć takie  formy jak:
a)  wykorzystanie zasobów informacyjnych Internetu 

· przeglądanie stron internetowych poświęconych fizyce http://www.fiz.ar.prv.pl/, http://www.optica.prv.pl/, http://www.fizyka-inaczej.prv.pl/, http://www.fizyka.prv.pl/ , itp.
· wykorzystanie znanych wyszukiwarek w celu uzyskania szybkiego dostępu do stron internetowych związanych z zagadnieniami współczesnej fizyki np. Altavista - http://www.altavista.com/, Yahoo - http://www.yahoo.com/, Infoseek - http://www.infoseek.com/, HotBot - http://www.hotbot.com/, itp., 

· gromadzeniu materiałów związanych tematycznie z fizyką - http://fizyka.mlodziez.com, http://www.wiw.pl/fizyka/, http://public.web.cern.ch/public/, http://www.wiedzaizycie.pl/.
Czym jest komunikacja w ujęciu psychologicznym?

Z komunikacją mamy do czynienia, kiedy ktoś wysyła jakiś przekaz ze świadomym zamiarem uzyskania odpowiedzi. Ten kto wysyła informację jest nadawcą, adresat przekazu - odbiorcą. Informacją może być sygnał werbalny, niewerbalny, albo jakieś zachowanie, które nadawca kieruje do odbiorcy. W sieci informacje zakodowane mają postać sygnałów elektrycznych. Kanał jest środkiem przekazywania informacji. W sieci kanałem są przewody, światłowody, fale elektromagnetyczne. Komunikacja sieciowa jest komunikacją interpersonalną, w której każdy jest nadawcą i odbiorcą. W sieci przepływają więc informacje zwrotne. Informacja zwrotna jest reakcją odbiorcy na zachowanie się nadawcy. Przekazywanie informacji zwrotnych od nauczyciela do ucznia powinno się odbyć w sposób który nie będzie zagrażał i nie spowoduje reakcji obronnych. Jeśli uczeń jest w pozycji obronnej, tym trudniej poprawnie odbiera i rozumie informacje zwrotne.

W modelu komunikowania się występują następujące elementy: 

· Powstawanie myśli, zamiarów i dobór zachowania. 

· Kodowanie komunikatu przez nadawcę, który przekłada swoje myśli, zamiary, uczucia na informację w kształcie dogodnym do przesłania. 

· Przesłanie informacji do odbiorcy. 

· Dekodowanie informacji przez odbiorcę, który interpretuje znaczenie odebranych sygnałów. Interpretacja znaczenia komunikatu zależy od tego, jak odbiorca rozumie treść komunikatu i intencje nadawcy. 

· Wewnętrzna odpowiedź odbiorcy na informację tak, jak ją zrozumiał. 

W procesie komunikacji mogą pojawić się szumy, które zakłócają jej proces. Powodzenie komunikacji w znacznej mierze zależy od tego, na ile kontroluje się szum. Skuteczna informacja zachodzi wtedy, kiedy odbiorca rozumie sytuację tak, jak zamierzył nadawca. W skutecznej komunikacji informacje nadawcy dokładnie oddają jego intencję, a interpretacja odbiorcy zbiega się z zamiarami nadawcy.

W sieci komputerowej występuje komunikacja dwustronna. Nadawca widzi jak jego informacja jest dekodowana i odbierana. Odpowiedź odbiorcy na informację od nadawcy pozwala mu następnie zmodyfikować swoje komunikaty tak, aby porozumiewać się z odbiorcą dokładniej. Otwarte dwustronne komunikowanie zwiększa dokładność wzajemnego zrozumienia, co z kolei ma dobry wpływ na rozwijanie pełnego związku i zdolności do sprawnego współdziałania. Dwustronna komunikacja jest dokładniejsza wówczas , gdy przekazuje się informację różnymi kanałami.

Na sprawne wysyłanie informacji mają wpływ następujące czynniki: 

1. wiarygodność nadawcy 

2. wysyłanie zrozumiałych informacji w sieci 

3. zdobywanie informacji zwrotnych przez sieć. 

Sieć komputerowa jest więc narzędziem kształtowania umiejętności porozumiewania się w procesie dydaktycznym inaczej umiejętności interpersonalnych. 

Do podstawowych umiejętności interpersonalnych doskonalonych w sieci zaliczymy: 

· wzajemne poznanie i zaufanie, 

· dokładne i jednoznaczne wzajemne zrozumienie, 

· wpływanie na siebie nawzajem i pomoc, 

· konstruktywne rozwiązywanie wspólnych problemów i konfliktów. 

W sieci uczniowie” rozwijają umiejętności związane z wypowiadaniem swoich opinii i poglądów, prezentowaniem własnych przemyśleń, prowadzenia debat i dyskusji. Sztuka kompromisu, współpraca w grupach, między grupami, łatwiejsze odnalezienie swojej roli w zespole” - to kolejne pozytywne umiejętności nabywane podczas pracy w sieci.

Podsumowanie

W ujęciu psychologicznej teorii poznawczej, leżącej u podstaw realizacji procesu kształcenia uczeń jest układem przetwarzającym informacje. Jego uczenie zależy nie tylko od oddziaływań z zewnątrz ale również od wiedzy zdobytej wcześniej w toku uczenia się i myślenia. Uczeń obserwuje świat, przewiduje, formułuje hipotezy, eksperymentuje, wnioskuje i zgodnie z posiadaną wiedzą przystosowuje się do świata i kształtuje go. Skoro uczeń jest ciekaw świata , ma potrzebę i motywacje jego poznawania, to nauczanie powinno być specyficznym procesem badawczym. Do tego zaś niezbędne są różnego rodzaju media, do których należą sieci komputerowe. Infostrady multimedialne wykorzystywane w procesie nauczania umożliwiają wielorakie działania uczniów i wielozmysłowe poznawanie rzeczywistości, zdobywanie wiedzy o świecie, tworzenie systemu wartości, kształtowanie umiejętności i postaw.
Infostrady są zwierciadłem naszych czasów. Sieci komputerowe nie znają granic i przekazują treści mądre i głupie, piękne i wstrętne. Przynależność państwowa Internetu jest żadna, a lokalizacja serwerów nie pokrywa się z obywatelstwem użytkowników mających na nich konta. Sieci komputerowe jako główne źródło informacji końca XX wieku likwidują problem przestrzeni i czasu, są także znakomitym narzędziem pracy intelektualnej i zawodowej. Kształtują one system wartości ucznia i postawy społeczno - moralne. Sieci umożliwiają zastosowanie przez nauczyciela w nauczaniu strategii multimedialnej, która pozwala na wykorzystanie w nauczaniu różnych źródeł informacji w zależności od potrzeb i możliwości ucznia. Przekaz multimedialny za pomocą sieci jest lepiej dostosowany do struktury ludzkiej pamięci i wielokodowego przetwarzania w umyśle. Nauczyciel poprzez sieć zapewnia uczniom dostęp do źródeł informacji oraz techniczne możliwości ich wykorzystania. Niezbędna do tego jest zmiana w metodach pracy nauczyciela z "wiedzy na umysł", tzn. z ograniczania wyposażania uczniów w określony zasób wiedzy na rozwijanie krytycznego i twórczego myślenia, umiejętności zdobywania i wykorzystania informacji.

Znaczenie i rolę sieci komputerowych w procesie dydaktycznym należy widzieć nie tylko w aspekcie ich cech pozytywnych, ale również w aspekcie niebezpieczeństw i zagrożeń wychowawczych i społecznych. Sieć Internet stanowi zagrożenie dla prawidłowego rozwoju młodego człowieka, potrafi zniewalać i ogłupiać, proponuje ucieczkę od życia codziennego, przenosi w świat fikcji i fantazji (wirtualną rzeczywistość). Użytkownik Internetu ma dostęp do różnych informacji, które trudno jest zaakceptować. Uwzględniając te zagrożenia nauczyciel powinien nauczyć uczniów posługiwania się sieciami jako narzędziem pracy intelektualnej, a przede wszystkim przygotować ich do właściwego odbioru i wykorzystania informacji. 

Dokładne zaplanowanie i dobre zorganizowanie zajęć z wykorzystaniem Internetu ułatwia w znacznym stopniu osiągnięcie celu dydaktycznego oraz pozwala uniknąć kłopotów technicznych na lekcji. Uczniowie oraz nauczyciele powinni być wcześniej wprowadzeni w metodykę korzystania z usług internetowych. Niezbędnym warunkiem powodzenia przedsięwzięcia jest prawidłowe i sprawne działanie sieci, łatwość dostępu do stron WWW, działanie poczty elektronicznej oraz łącza ISDN między szkołami w przypadku wykorzystania wideokonferencji. 

Na zakończenie należy wymienić korzyści płynące dla uczniów z wykorzystania Internetu na zajęciach w szkole: 
- umożliwia bezpośredni kontakt z uczonymi, specjalistami danego działu fizyki, 
- zapoznaje z nowoczesną technologią teleinformatyczną, 
- uczy sprawnego wyszukiwania informacji na temat związany z omawianym zagadnieniem, 
- uczy współpracy i pracy w grupach w celu szybszego rozwiązania problemu, 
- zajęcia są bardziej atrakcyjne i aktywizują do samodzielnego zdobywania i weryfikowania informacji. 

Internet rozwiązuje również szereg problemów, z którymi borykają się nauczyciele fizyki, np. brak odpowiednich przyrządów, materiałów poglądowych, opisów doświadczeń, oprogramowania, itp. Jak każda nowa technologia stosowana w nauczaniu, wymaga ona w początkowej fazie zwiększonego wysiłku na opracowanie materiałów dydaktycznych oraz metodyki prowadzenia lekcji. Wykorzystując Internet na zajęciach uzyskujemy doskonałe narzędzie wzbogacające proces dydaktyczny. 

Jednak najważniejsze aby Internet sam w sobie nie przesłonił celu związanego z nauczaniem fizyki.

Serwisy edukacyjne:
Internet dla Szkół http://www.ids.edu.pl/
Internet Data System http://eduseek.ids.pl/
Serwer edukacyjny http://www.wyzwania.org.pl/
Ogólnopolska Szkoła Informatyczna Compu Train http://www.szkoly.edu.pl/
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